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© Oberspannungsschutzsystem 

® Beschrleben und dargestellt ist ein Oberspannungs- 
schutzsystem mit einem Oberspannungsschutzelement 
(1) und einer das Oberspannungsschutzelement (1) auslo- 
senden Zundhilfe, wobei das Oberspannungsschutzele- 
ment (1) zwei Hauptelektroden (2, 3) und eine zwischen 
den Hauptelektroden (2, 3) wirksame Luft-Durchschlag- 
Funkenstrecke (4) aufweist. 

Erfindungsgemali ist ein Oberspannungsschutzsystem 
der in Rede stehenden Art realisiert, das eine relativ gerin- 
ge- und auch weitgehend konstante- Ansprechspannung 
hat, und zwar dadu rch, dal5 als Zundhilfe ein Ziindkreis (5) 
mit einem ZOndspannungsausgang (6) vorgesehen ist 
das Oberspannungsschutzelement (1) eine zwischen den 
Hauptelektroden (2, 3) wirksame Ziindfunkenstrecke (7) 
mit mindestens einer Zundelektrode (8) aufweist und die 
Ziindelektrode (B) an den ZOndspannungsausgang (6) des 
, Zundkreises (5) angeschlossen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin tjberspannungsschutzsystem 
mit eineru Uberspannungsschutzelement und einer das 
Uberspannungsschutzelement ausldsenden Ziindhilfe, wo- 5 
bei das Uberspannungsschutzelement zwei Hauptelektroden 
und erne zwischen den Hauptelektroden wirksame Lufl- 
Durchscblag-Funkenstrecke aufweist. 

Elektrische, insbesondere aber elektronische MeB.-, 
Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor allem auch Telekom- 10 
munikationseinrichtungeti und -anlagen, sind empfindlich 
gegen transients Uberspannung, wie sie insbesondere durch 
atmospharische Entladungen, aber auch durch Schalthand- 
lungen und Kurzschliisse in Energieversorgungsnetzen auf- 
treten konnen. Diese Empfindlichkeit hat in dem MaBe 7.u- L5 
genommen, in dem elektronische Bauelemente, insbeson- 
dere Transistoren und Thyristoren, verwendet werden; vor 
allem sind zunehmend eingesetzte integrierte Schaltkreise in 
starkem MaBe durch transiente Uberspannungen gefahrdet 

Um nun elektrische, insbesondere aber elektronische 20 
MeB-, Steuer-, Regel- und Schaltkreise, vor allem auch Te- 
lekommunikationseinrichtungen und -anlagen, ganz allge- 
mein: wo auch immer eingesetzte elektronische Bauele- 
mente, gegen transiente Uberspannungen zu schiitzen, sind 
Uberspannungsschutzeleniente und Uberspannungsschutz- 25 
systomc cntwickclt worden und scit mchr als zwanzig Jah- 
ren bekannt (vgL z. B. die deutschen Offenlegungsschriften 
bzw. Patentschriften 27 18 188, 29 34 236, 3101 354, 
36 39 533, 37 16 997, 38 12058, 38 37 051, 39 05 427, 
3910435, 4141681, 4141682, 42 36 584, 4244051, 30 
44 02 615, 44 35 968 und 44 39 730). 

Wcscntlichcr Bestandtcil cincs Ubcrspannungsschutzsy- 
stems ist mindeslens ein Uberspannungsschutzelement, das 
anspricht bei einer bestimmten Uberspannung (Ansprech- 
spannung) und damit vcrhindcrt, daB in dem durch cin sol- 35 
ches Uberspannungsschutzelement geschiilzlen Bereich 
Uberspannungen auftreten, die groBer als die Ansprech- 
spannung des Uberspannungsschutzelementes sind. 

Zu Uberspannungsschulzsyslemen gehorende. Uberspan- 
nungsschutzelemente im weiteren Sinne sind auch gasge- 40 
fullte Uberspannungsableiter, Induktivitaten, Widerstande 
und Varistoren (bzw. Bauelemente mit ahnlichen nichtlinea- 
ren Kennlinien), die als hybride Schallungen Uberspan- 
nungsschutzsysteme darstellen (vgl. die deutsche Offenle- 
gungsschrift 42 36 584). Bei in Form von hybriden Schal- 45 
tungen verwirklichten Uberspannungsschutzsystemen 
spricht man auch von einem eingangsseitig vorgesehenen 
Grobschutzelement und einem ausgangsseitig vorgesehenen 
Feinschutzelement (vgl. z. B. die deutsche Offenlegungs- 
schrift 39 05 427). Benutzt man die Differenzierung "Grob- 
schutzelement" einerseits und "Feinschutzelement" anderer- 
seits, so handelt es sich bei dem Uberspannungsschutzele- 
ment, das zu dem erfindungsgemafien Uherspannungs- 
schutzsystem gehort, um ein Grobschutzelement. 

Eingangs ist ausgefuhrt worden, daB das zu dem crfin- 
dungsgemaBen UberspanQungsschutzsystem gehorende 
Uberspannungsschutzelement zwei Hauptelektroden und 
cine zwischen den Hauptelektroden wirksame Luft-Durch- 
schlag-Funkenslrecke aufweist (vgl. die deutschen OHenle- 
gungsschriften bzw. Patentschrift 37 16 997, 41 41 681, 
41 41 682, 42 44 051, 44 02 615, 44 35 968 und 44 39 730). 
Neben Uberspannungsschulzelemenlen mil einer Lufl- 
Durchschlag-Funkenstrecke gibt es Uberspannungsschutz- 
elemente mit einer Luft-Ubcrschlag-Funkcnstrcckc, bei dc- 
nen also beim Ansprechen eine Gleilenlladung auftrilt (vgl. 
die deutschen Offenlegungsschriften 27 18 188, 29 34 236 
und 31 01 354). 
Uberspannungsschutzelemente mil einer LulL-Durch- 
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schlag-Funkenslrecke haben gegenuber Uberspannungs- 
schutzelementen mit einer Luft-Uberschlag-Funkenstrecke 
den Vortcil cincr hohcrcn StoBstromtragfahigkcit, jedoch 
den Nachteil einer hoheren - und auch nicht sonderlich kon- 
stanten - Ansprechspannung. Folglich sind bereits verschie- 
dene Uberspannungsschutzelemente mit einer Luft-Durch- 
schlag-Funkenslxecke entwickelt worden, die in bezug aul' 
die Ansprechspannung verbessert worden sind (vgl. die 
deutschen Offenlegungsschrift 41681, 4141682, 
42 44 051, 44 02 615, 44 35 968 und 44 39 730). Dabei sind 
im Bereich der Hauptelektroden bzw. der zwischen den 
Hauptelektroden wirksamen Luft-Durchschlag-Funken- 
strecken in verschiedener Weise Zundhilfen realisier! war- 
den, - z. B. dergestalt, daB zwischen den Hauptelektroden 
mindeslens eine eine Gleitentladung auslosende Ziindhilfe 
vorgesehen ist, die teiLweise in die Luft-Durchschlag-Fun- 
kenstrecke hineinragt, stegartig ausgefuhrt ist und aus 
Kunststoff besteht (vgl. die deutschen Offenlegungsschrif- 
ten 41 41 681, 41 41 682, 42 36 584 und 44 02 615), wobei 
die Hauptelektroden mit Bohrungen versehen sein konnen, 
die dafur sorgen, daB im Augenblick des Ansprechens des 
Uberspannungsschutzelemente, also des Zfindens, der ent- 
standene Lichtbogen neben den Bohrungen durch eine ther- 
mische und/oder elektrische und/oder magnedsche Druck- 
und Kraftwirkung "in Fahrt gesetzt wird", also von seiner 
EntstchungsstcUc wegwandert (vgL die deutsche Offenle- 
gungsschrift 44 02 615). Die bei bekannten Oberspannungs- 
scnutzelcmenten vorgesehenen, zuvor angesprochenen 
Ziindhilfcn konnen gleichsam als "passive Zundhilfen" bc- 
zeichnet werden, - "passive Zundhilfen" deshalb, weil sie 
nicht selbst "aktiv" ansprechen, sondern nur durch eine 
Uberspannung ansprechen, die an den Hauptelektroden auf- 
Lritl. 

Gegenstand der Erfindung ist nicht nur ein Uberspan- 
nungsschutzsystcm mit einem Uberspannungsschutzele- 
ment, Gegenstand der Erfindung ist vielmehr auch ein Uber- 
spannungsschutzelement als solches, das in dem eingangs 
beschriebenen Uberspannungsschutzsystem eingesetzt sein 
kann, jedoch auch in anderen OberspannungsschuLzsysle- 
men eingesetzt werden kann. 

Welter oben ist bereits darauf hingewiesen werden, daB 
UberspannungssohuteelLMiK'i . ■ mil ■- iner Luli-Durclischlag- 
Funkenslrecke eine relativ hohe- und auch nicht sonderlich 
konstante - Ansprechspannung haben. Das gilt natiirlich 
auch fur Uberspannungsschutzsysteme mit einem solchen 
Uberspannungsschutzelement. Folglich liegt der Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, ein Uberspannungsschutzsystem mit 
einem Uberspannungsschutzelement der in Rede stehenden 
Art bzw. ein solches Uberspannungsschutzelement anzuge- 
ben, das eine relativ geringe und auch weitgehend kon- 
stante - Ansprechspannung hat. 

Das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzsystem, bei 
dem die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe gelost 
ist, ist nun zunachst und im wesentlichen dadurch gekenn- 
zcichnct, daB als Zundhilfc cin Zundkrcis mit cincm Ziind- 
spannungsausgang vorgesehen ist, das Uberspannungs- 
schutzelement eine zwischen den Hauptelektroden wirk- 
same Ziindfunkcnstrcckc mit mindestens cincr Zundelok- 
trode aufweist und die Ziindeleklrode an den Zilndspan- 
nungsausgang des Zundkreises angeschlossen ist. Wahrend, 
wie wcitcr oben ausgefuhrt, bei den im Stand der Tcchnik 
bekannten Uberspannungsschutzsystem bzw. Uberspan- 
nungsschurzelementen nur eine "passive Ziindhilfe" vorge- 
sehen ist, ist crfindungsgemaB nun cine "aktivo Zundhilfc" 
realisiert, - "aklive Ziindhilfe" deshalb, weil - zusalzlieh zu 
der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke - eine Ziindfunken- 
strecke vorgesehen ist, die "aktiv" geziindet wird, namlich in 
Abhiingigkeil von einer am Zundspannungsausgang des 
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Ziindkreises emslehenden Ziindspannung ansprichl. schlagartig - nach Ansprechen der Zundfunkensljecke dann 

Im einzelnen gibt es verschiedene Moglichkeiten, den bei audi die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke ansprichL 

dcm erfindungsgemaBen Uberspannungsschutzsystem vor- Das, was zuvor als funktionalc Notwcndigkcit zwischcn 

gesehenen Zundkreis auszugestalten und weiterzubilden. der Ziindfunkeastrecke und der Luft-Durchschlag-Funken- 

Das wird unten in Verbindung mit Ausfuhrungsbeispielen 5 strccke erlautert worden ist, laBt sich im einzelnen dadurch 

naher erlautert. realisieren, daB die Zundfunkenstrecke - zumindest. teil- 

Fiir das zu deni erlindungsgemaBen Uberspannungs- weise, vorzugsweisejedoch insgesaml-innerhalbderLufl- 

schutzsystem gehorende Uberspannungsschutzelement ist Durchschlag-Funkenstrecke realisiert ist, die Ziindelektrode 

zunachst wesentlich, daB es zwei Hauptelektroden und eine bzw. die Ziindelektroden also zwischen den Hauptelektro- 

zwischen den Hauptelektroden wirksame Luft-Durch- 10 den angeordnet ist bzw. angeordnet sind, 

schlag-Funkenstrecke aufweist und daB - in Verfolg der er- Weiter oben ist bereits ausgefiihrt worden, daB es im ein- 

findungsgemaBen T^hre zwischen den Hauptelektroden, yelnen verschiedene Moglichkeiten gibt, den bei dem erfin- 

also im Bereich der Luft-Durchschlag-Funkenstrecke, eine dungsgemaBer. Uberspannungsschutzsystem vorgesehenen 

Ziindfunkenstrecke mit mindestens einer Ziindelektrode Zundkreis auszugestalten und weiterzubilden. Auch in be- 

vorgesehen ist. 15 zug auf die Realisierung der bei dem erfindungsgemaBen 

Ist bei dem zu dem erfindungsgemaBen Uberspannungs- Uberspannungsschutzsystem bzw. der bei dem erfindungs- 

schutzsystem gehorenden Uberspannungsschutzelement nur gemaBen Uberspannungsschutzelement vorgesehenen 

eine Ziindelektrode vorgesehen, so muB naitirlich die Zundfunkenstrecke gibt es verschiedene Moglichkeiten der 

grundsatzlich zwei Ziindelektroden benotigende - Zundfun- Ausgestattung und Weiterbildung. In bezug auf mogliche 

kcnstrecke zwischen der zusatzlich vorgesehenen Ziindelek- 20 Ausgestaltungen und Weiterbildungen sowohl des Ziind- 

trode und einer der beiden Hauptelektroden verwirklicht kreises als auch der Zundfunkenstrecke wird verwiesen ei- 

sein. Bei einem solchen Uberspannungsschutzelement mit nerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Pa- 

drei Elektroden stellt dann eine Elektrode sowohl eine tentanspriiche, andererseits auf bevorzugte Ausfuhrungsbei- 

Hauptelektrode als auch eine Ziindelektrode dar; eine Elek- spiele, die in Verbindung mit der Zeichnung nachfolgend er- 

trode ist also funktional sowohl der Luft-Durchschlag-Fun- 25 lautert werden. In der Zeichnung zeigen 

kcnstrecke als auch der Zundfunkenstrecke zugcordnct Pig. 1 cine Prinzipskizzc oincs erfindungsgemaBen Ubcr- 

Zum Stand der Technik gehort ein unter verschiedenen spannungsschutzsystems, 

Gesichtspunkten besonders vorteilhafles Uberspannungs- Fig. 2 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 

schutzclcmcnt, das zunachst in der deutschen Offcnlcgungs- Ubcrspannungsschutzsystcms mit cincm nur schematisch 

schrift 44 02 615 beschrieben ist, zu dem dann Ausgeslal- 30 dargestelllen Uberspannungsschutzelement, 

tungen und Weiterbildungen den deutschen Offenlegungs- Fig. 3 drei verschiedene, von dem Ausfiihrungsbeispiel 

schriftcn 44 35 968 und 44 39 730 cntnommcn warden kon- nach Fig. 2 abwcichcndc Eingangsschalrungcn des zu dcm 

nen. Der Offenbarungsgehall der deutschen Offenlegungs- erCndungsgemaGen Uberspannungsschutzsystems gehoren- 

scbriften4402 615,44 35 968und44 39 730wWhiermit, den Zundkreises, 

zur Vcrmcidung von Wicdcrholungcn, ausdriicklich zum 35 Fig. 4 perspektivisch, bevorzugte Ausfiihrungsformcn 

OlTenbarungsgehalt im Rahmen der hier beschriebenen Er- der zu einem Uberspannungsschutzelement eines erlin- 

findung gemacht. dungsgemaBen Uberspannungsschutzsystems gehorenden 

Eine besonders bevorzugte Ausfiibrungsform eines erfin- Hauptelektroden und der erfindungsgemaB vorgesehenen 

dungsgemaBen Uberspannungsschutzsystems bzw. eines zu Ziindelektroden und 

einem erfindungsgemaBen Uberspannungsschutzsystem ge- 40 Fig. 5 schematisch und perspektivisch, zwei konkrete 

horenden Uberspannungsschutzelementes zeichnet sich, Realisierungsmoglichkeiten von erfindungsgemaBen Uber- 

wie durch die deutsche Orfenlegungsschrift 44 02 G15 be- spannungsschutzsystemen. 

kannt, zunachst dadurch aus, daB jede Ilauptelektrode einen In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Uberspannungs- 

AnschluBschenkel und ein unter einem spitzen Winkel zu schutz-system nur hinsichtlich seines prinzipiellen Aufbaus 

dem AnschluBschenkel verlaufendes Funkenhorn aufweist, 45 angedeutet. Zu diesem Uberspannungsschutzsystem geho- 

wobei die Funkenhomer der beiden - mit Abstand zueinan- ren ein Uberspannungsschutzelement 1 und eine Zundhilfe. 

der angeordnecen - Hauptelektroden zusammen die Txift- Das Uberspannungsschutzelement 1 weist. zwei Hauptelek- 

Durchschlag-Funkenstrecke bilden. troden 2, 3 und eine zwischen den Hauptelektroden 2, 3 

Weiter oben ist ausgefiihrt, daB bei dem zu dem erfin- wirksame Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 4 auf. Das 

dungsgemaBen Uberspannungsschutzsystem gehorenden so Uberspannungsschutzelement 1 kann im einzelnen so reali- 

Uberspannungsschutzelement - zusatzlich zu den beiden siert sein, wie das einerseits die deutschen Offenlegungs- 

Hauptelektroden - zwingend nur eine Ziindelektrode vorge- schriften 4402615,44 35 968 und/oder 44 39 730, anderer- 

sehen sein muB. Vorzugsweise sind bei dem zu dem erfin- seits die PHOENIX-Produktiihersicht 7 "TRABTECH 

dungsgemaBen Uberspannungsschutzsystem gehorenden Uberspannungsschutz", '98/99, Druckvermerk: TNR 

Uberspannungsschutzelement abcr zwei Zundclcktrodcn S5 5081956/0.0-30.9.790, Scitcn 3, 6, 7, 8 und 12 bis 17, zci- 

vorgesehen, - so daB die beiden Hauptelektroden nur der gen. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird der Offen- 

Luft-Durchschlag-Funkenstrecke, die beiden Ziindelektro- barungsgehalt der vorgenannten deutschen Offenlegungs- 

den nur der ZundfLinkcnstrcckc zugcordnct sind. schriftcn und der zuvor vcrifizicrbar angcgcbcncn Produkt- 

Bei dem erfindungsgeniiiBen Uberspannungsschutzsy- UbersicliL der Phoenix Conlacl GmbH &. Co., Flachsmarkt- 

stem ist die Zundfunkenstrecke Teil der Zundhilfe, zu der - 60 straBe 8-28, 32825 Blomberg, ausdriicklich zum Offenba- 

als "aktives Funktionstcil" - noch der Zundkreis gehort. rungsgchalt in Verbindung mit der Erlauterung der Erfin- 
Folglich muB die Ziindfunkenstrecke in bezug auf die - dung gemacht. 

durch die beiden Hauptelektroden gebildeten- Luft-Durch- Fiir das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzsystem 

schlag-Funkenstrecke so realisiert sein, daB dadurch, daB gilt nun zunachst, wic das Fig. 2 zcigt, daB als Zundhilfe ein 

die Ziindfunkenstrecke angesprochen hat, die Lull-Durch- 65 Zundkreis 5 mil einem Ziindspannungsausgang 6 vorgese- 

schlag-Funkenstrecke anspricht. Das Ansprechen derZund- hen ist, das Uberspannungsschutzelement 1 eine zwischen 

funkenstrecke fuhrt zu einer Ionisierung der in der Luft- den Hauptelektroden 2, 3 wirksame Zundfunkenstrecke 7 
Durchschlag-Funkenstrecke vorhandenen Lull, so daB - mit mindestens einer Ziindelektrode 8 aufweist und die 
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Zundelektrode 8 an den ZLindspannungsausgang 6 des Funkensirecke 4 nichL mehr unmiLlelbar durch eine aufire- 

Ziindkreises 5 angeschlossen ist. Dabei weist der Zundkreis tende Uberspannung anspricht. Vielmehr fuhrt eine auftre- 

5 im cinzclncn cincn Ziindkondensator 10, cin Ziindschalt- tcndc Uberspannung zu cincm Ansprcchcn des zu dem 

element 11 und einen Zizndtransformator 12 auf. Der Ziind- Zundkreis 5 gehorenden Zundschaltelernentes 11. Dieses 

transformator 12 hat, wie iiblich, eine Primarwicklung 13 S Zundschaltelement 11, z. B. eine gasgefiillte Schaltfunken- 

und eine Sekundarwicklung 14, und die Sekundarwicklung strecke, hat eine relativ geringe - und auch weitgehend kon- 

14 des Zundlranslbrmalors stellL den Ziindspannungsaus- slanle - Ansprechspannung. Da nun das Ansprechen des 

gang 6 des Zundkreises 5 dar. ' " Ziindschaltelementes 11 des Ziindkreises 5 - bei einer rela- 

Wie die Fig. 2 zeigt, gehort zu dem Zundkreis 5 eine Ein- tiv geringen und auch weitgehend konstamen Ansprech- 

gangsschaltung 15, zu der der Ziindkondensator 10 gehort. to spannung - das Ansprechen der Luft-Durchschlag-Funken- 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 besteht die Ein- strecke 4 des Uberspannungsschutzelementes 1 austost, 

gangsschaltung 15 aus dem Ziindkondensator 10 und einem wird also das Ansprechen der Luft-Durchschlag-Funken- 

Vorschaltkondensator 16; die aus dem Ziindkondensator 10 strecke 4 des Uberspannungsschutzelementes 1 bei einer re- 

und dem Vorschaltkondensator 16 bestehende Eingangs- lativ geringen und auch weitgehend konstanten Ansprech- 

schaltnng 15 ist. also ein kapazitiver Spannungsteiler. Das 15 spannung erfolgen. Zwischenzeitlich durchgefuhrte Versu- 

gilt auch fur das in Fig. 3a) dargestellte Ausfuhrungsbeispiel che haben gezeigt, daB bei dem erfindungsgemaBen Uber- 

einerEingangsschaltungl5. Die Eingangsschaltung 15 nach spannungsschutzsystem die Luft-Durchschlag-Funken- 

Fig. 3a) unterscheidet sich von der Eingangsschaltung 15 strecke 4 des tJberspannungsschutzelementes 1 bereits bei 

nach Fig. 2 lediglich dadurch, daB der Ziindkondensator 10 einer Spannung von ca. GOO V anspricht. 
einstcllbar ist. 20 Die in Fig. 2 sowie in den Fig. 3a), 3b) und 3c) dargestell- 

Wahrend es sich bei den in den Fig. 2 und 3a) dargestell- ten Aiisfuhrungsbeispiele von Eingangsschaltungen 15 des 
ten Ausfuhrungsbeispielen von Eingangsschaltungen 15 fur Zundkreises 5 haben unterschiedliche Vorteile. Das Ausfuh- 
den zu dem erfindungsgemaBen Uberspannungsschutzsy- rungsbeispiel nach Fig. 2 ist besonders einfach, erlaubt je- 
stem gehorenden Zundkreisen 5 um kapazitive LSpanmmgs- doch keine Einstellung der Ansprechspannung. Eine solche 
teller handelt, zeigen die Fig. 3b) und 3c) Ausfuhrungsbei- 25 Einstellung ist bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 
spiclc von Eingangsschaltungen 15, die als kapazttiv- 3a), 3b) und 3) moglicb, - im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
ohm'sche Spannungsteder vurSw m sin 1 Im Ausfiihrungs 4 ) durch den einstellbaren Zundkondensator 10, im Aus- 
beispiel nach Fig. 3b) ist zuniichst, wie im Ausfuhrungsbei- fuhrungsbcispicl nach Fig. 3b) durch den einstellbaren Par- 
spiel nach Fig. 2, cin Vorschaltkondensator 16 vorgeschen. allclwiderstand 17 und im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
Sowohl dem Zundkondensator 10 als auch dem Vorschalt- 30 3c) durch den einsLellbaren Zundkondensator 10 und durch 
kondensator 16 ist jeweils ein Parallelwiderstand 17, 18 zu- den einstellbaren Parallelwiderstand 17. 
gcordnct, wobci der dem Zundkondensator 10 zugcordnctc Die in Fig. 2 sowie in den Fig. 3a), 3b) und 3c) dargcstcll- 
Parallelwidersland 17 einslellbar ist. Im Ausfuhrungsbei- ten Ausfurirungsbeispiele von Eingangsschaltungen 15 fur 
spiel nach Fig. 3c) ist, wie im Ausfuhrungsbeispiel nach den Zundkreis 5 unterscheiden sich auch in bezug auf die 
Fig. 3b), dem Zundkondensator 10 cin Parallelwiderstand 35 Abhangigkcit der Ansprechspannung von Bautciltolcran- 
17 zugeordnel. In Reihe zu der Parallelschaltung aus dem zen. Da - jedenlalls relaliv preiswerte - Kondensatoren 
Zundkondensator 10 und dem Parallelwiderstand 17 liegt im Bauteiltoleranzen von bis zum 20% haben, sind die Ausfuh- 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3c) ein Varistor 19. rungsbeispiele nach den Fig. 2 und 3a), wenig geeignet, 

Die Funktionsweise des in Fig. 2 dargestellten Zundkrei- wenn es darauf ankommt, nichl nur eine relativ geringe An- 

ses 5 ist dem Fachmann ohne weiteres verstandlich; das gilt 40 sprechspannung zu realisieren, sondem auch relativ genau 

auch fur die sich aus den Fig. 3a), 3b) und 3c) ergebenden die wirksame Ansprechspannung vorgeben zu konnen. 
Abwandlungen: Die Ausfuhrungsbeispiele nach den Fig. 3b) und 3c) sind 

Hrreicht die an der Eingangsschaltung 15 des Zundkreises in bezug auf Bauteiltoleranzen bei dem Zundkondensator 10 

5 ansrehende Spannung einen bestimmten Wert, so spricht und dem Vorschaltkondensator 16 bzw. bei dem ZUndkon- 

das Zundschaltelement 11, bei dem es sich z. B. um eine 45 densator 10 weniger empfindlich, weil bei diesen Ausfuh- 

gasgefiillte Schaltfunkenstrecke handeln kann, schlagartig rungsbeispielen diese Bauteiltoleranzen durch die wesent- 

an. Die Folge davon ist, daB sich der Zundkondensator 10 lich geringeren Bauteiltoleranzen der Parallelwiderstande 
schlagartig uber das leitend gewordene Zundschaltelement 17 und 18 bzw. des Parallelwiderstandes 17 relativiert wer- 

11 und die Primarwicklung 13 des Zundtransformators 12 den. 

entlad. Der in der Primarwicklung 13 des Zundtransforma- so Die in den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 3a), 3b) 
tors 12 entstehende schnell ansteigende Stronrimpuls indu- und 3c) vorgesehene Einstellbarkeit im Bereich der Ein- 
ziert in der Sekundarwicklung 14 des Zundtransformators gangsschaltung 15, einstellbarer Zundkondensator 10 im 

12 eine relativ hohe Spannung, die zu einem Ansprechen der Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3a), einstellbarer Parallelwi- 
Ziindfunkenstrecke 7 fuhrt. Das Ansprechen der - zumin- derstand 17 im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3b) sowie 
dest tcilwcisc, vorzugsweisc jedoch insgesamt - inncrhalb ss einstellbarer Ziindkondensator 10 und einstellbarer Parallcl- 
derLuft-Durchschlag-Funkenstrecke4desUberspannungs- widerstand 17 im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3c), gibt 
, hutyelenieiitcs 1 icalisicrtenZundfunkenstrecke7 fiihrtzu die Moglichkcit, wcrkscitig Bauteiltoleranzen durch ent- 
cincr Ionisicrung der in der Luft-Durchschlag-Eunkcnstrck- sprcchcndc Einstcllungcn zu climinicren. 

ken vorhandenen Lufl, so daB nach einem Ansprechen der Besonders vorteilhaft isl das in den Fig. 3c) dargestellte 
Zundfunkenstrecke7dannauchdieLuft-Durchschlag-Fun- 60 Ausfuhrungsbeispiel einer Eingangsschaltung 15 fur den 
kcnstrcckc 4 -schlagartig -anspricht. Zundkreis 5, also das Ausfuhrungsbeispiel, bei dem in 

Das, was zuvor erliiutert worden ist, fuhrt dazu, daB das Reihe zu der Parallelschaltung aus dem Zundkondensator 10 
erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzsystem bzw. das zu und dem Parallelwiderstand 17 ein Varistor 19 liegt. Bei die- 
dem erfindungsgemaBen Uberspannungsschutzsystem ge- scm Ausfuhrungsbeispiel konnen Bauteiltoleranzen prak- 
horende Uberspannungsschutzelement 1 eine relativ geringe 65 lisch vemachliissigt werden, und es ist eine relaliv hohe Be- 
- und auch weitgehend konstante - Ansprechspannung hat. triebsspannung bei einem kleinen Schutzpegel moglich. 
Die Lehre derErfindung fuhrt ja dazu, daB die zu dem Uber- Im Ausfuhrungsbeispiel nachFig. 3c ist derZundkonden- 

spannungsschutzelemenl 1 gehorende Lull-Durchschlag- salor 10 einslellbar und liegt parallel zu dem einstellbaren 
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Zundkondensator 10 ein einstellbarer Parallelwidersland. 
Dieses Ausfiihrungsbeispiel kann auch dahingehend verein- 
facht wordcn, daB man cincn rricht-cinstcllbarcn Zundkon- 
densator 10 verwendet uad auf den Parallelwiderstand 17 
verzichtet. Dieses gegenuber dem Ausfuhrungsbeispiel nach 5 
Fig. 3c vereinfachte Ausfiihrungsbeispiel besleht. dann nur 
aus der ReihenschalUing eines nichl-einstellbaren Ziindkon- 
densators 10 und einem Varistor 19. 

Bisher ist das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutz- 
system nur in Verbindung mit einer Ziindelektrode 8 erlau- to 
tert worden; bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist 
auch nur eine Ziindelektrode 8 angedeutet. Vorzugsweise 
gilt fur das er(induugsgema!.'f UbeispaMiiiiiiyssdml/.sysleiu 
jedoch, wie die Fig. 4 zeigt, daB das Uberspannungsschutz- 
element 1 - zusatzlich zu den beiden Hauptelektroden 2 und 15 
3 - zwei Zundeiektroden 8, 9 aufweist. 

Das in Fig. 4 dargesteEte Elektrodensystem - zwei 
Hauptelektroden 2, 3 und zwei Zundeiektroden 8, 9 geht 
von einem Uberspannungsschutzelement aus, wie es einer- 
seits durch die deutschen Offenlegungsschriften 44 02 615, 20 
44 35 968 und 44 39 730, andererseits durch die PHOE- 
NDC-Produktubersicht 7 "TRABTECT-Uberspannungs- 
schutz", '98/99, Drackvermerk: TNR 

5081956/0.0-30.9.790, Seiten 3, 6, 7, 8 und 12 bis 17, be- 
kannt ist. Dabei hat jede Hauptelektrode 2, 3 einen An- 25 
schluBschcnkcl 20, 21 und jcwcils cin untcr einem spitzen 
Winkel zu dem AnschluBschenkel 20, 21 verlaufendes Fun- 
kenhom 22, 23, wobei die Funkenhomer 22, 23 der beiden - 
mit Abstand zuoinandcr angcordnctcn - Hauptelektroden 2, 
3 zusammen die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke 4 Widen. 30 
In dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind nun 
die beiden Ziindclcktrodcn 8, 9 vcrglcichbar rcalisicrt wie 
die Hauptelektroden 2, 3; wie zu den Hauptelektroden 2, 3 
Funkenhomer 22, 23 gehoren, gehoren zu den Zundeiektro- 
den 8, 9 Funkcinhorncr 24, 25. Im cinzclncn ist die Anord- 35 
nung der Zundeiektroden 8, 9 relaliv zu den Haupleleklro- 
den 2, 3, wie dies die Fig. 4 ohne weiteres zeigt, so getrof- 
fen, daB das aus den Zundeiektroden 8, 9 bestehende Ziind- 
eleklroden-System urn 90° versetzt ist gegenuber dem aus 
den Hauptelektroden 2, 3 bestehenden Ilauptelektroden-Sy- 40 

Wie sich aus den vorangegangenen Ausfuhrungen ergibt, 
besteht das erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzsystem 
aus einem fur sich zunachst bekannten, jedoch abgewandel- 
ten Uberspannungsschutzelement 1 und zusatzlich aus dem 45 
im einzelnen erlauterten Zundkreis 5. Der Ziindkreis 5 kann 
insgesamt auf einer Platine 26 realisiert sein, die enrweder 
oberhalb oder seitlich eines in seinen auBeren Abmessungen 
bekannten Uberspannungsschutzelementes 1 untergebracht 
sein kann. Das ist in Fig. 5 angedeutet, in Fig. 5a) fur die so 
erste Alternative, in Fig. 5b) fur die zweite Alternative. Bei- 
den Altemativen sind Vor- und Nachteile eigen. Bei der er- 
sten Alternative ergibt sich eine grciBereBauhohebei gleich- 
bleibender Baubreite. Bei der zweiten Alternative wird eine 
gleichblcibcndc Bauhohc mit einer groBcrcn Baubreite cr- 55 
kauft 

In Verbindung mit der Erlautemng der verschiedenen 
Ausfuhxiingsbcispiclc der Eingangsschaltung 15 des Zund- 
kreises 5 des erfindungsgemaBen Uberspannungsschulzsy- 
stems ist darauf hingewiesen worden, daB bei den Ausfuh- 60 
rungsbcispiclcn nach den Fig. 3a), 3b) und 3c) cinstcllbarc 
Bauelemente voigesehen sind, - beini Ausfiihrungsbeispiel 
nach Fig. 3a) ein einstellbarer Zundkondensator, beim Aus- 
fiihrungsbeispiel nach Fig. 3b) cin einstellbarer Parallelwi- 
derstand 17 und beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3c) ein 65 
einstellbarer Zundkondensator 10 und ein einstellbarer Par- 
allelwiderstand 17. Sollen diese Ausfuhrungsbeispiele reali- 
siert werden, muB natiirlich dafiir gesorgt sein, daB die ein- 
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stellbaren Bauelemente von auBen einstellbar sind. Das das 
erfindungsgemaBe Uberspannungsschutzsystem insgesamt 
umfassende Gchausc muB also cntsprcchcndc Einstclloff- 
nungen 27 haben, die eine Einstellung der einstellbaren 
Bauelemente mit Hilfe eines Schraubendrehers ermogli- 
chen. Vorzugsweise kann auch eine nicht dargestellte Skala 
vorgesehen sein, so daB der Verwender eines erfindungsge- 
maBen Uberspannungsschutzsystems die Ansprechspan- 
nung mit Hilfe einer solchen Skala einstellen kann. 

Patentanspruche 

1. Uberspannungsschutzsystem mit einem Uberspan- 
nungsschutzelement (1) und einer das Uberspannungs- 
schutzelement (1) auslosenden Ziindhilfe, wobei das 
Uberspannungsschutzelement (1) zwei Hauptelektro- 
den (2, 3) und eine zwischen den Hauptelektroden (2, 
3) wirksame Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (4) auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daS als Ziindhilfe ein 
Zundkreis (5) mit einem Zundspannungsausgang (6) 
vorgesehen ist, das ■Uberspannungsschutzelement (1) 
eine zwischen den Hauptelektroden (2, 3) wirksame 
Zundfunkenstrecke (7) mit mindestens einer Ziindelek- 
trode (8) aufweist und die Ziindelektrode (8) an den 
Zundspannungsausgang (6) des Ziindkreises (5) ange- 
schlosscn ist. 

2. tfberspannungs* !u ,i/.;yv;-m inch Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zundkreis (5) einen 
Zundkondensator (10), cin Zundschaltclcmcnt (11) und 
einen Zundlransformalor (1 : 2) aufweist. 

3. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zundkreis (5) cine den 
Zundkondensator (10) umfassende Eingangsschaltung 

(15) aufweist. 

4. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangsschaltung (15) 
aus dem Zundkondensator (10) und einem in Reihe zu 
dem Zundkondensator (10) liegenden Vorschaltkon- 
densalor (16) besteht. 

5. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangsschaltung (15) 
ausdemZiindkoiidr,.-, ti , (10), einem in Reihe zu dem 
Zundkondensator (10) liegenden Vorschaltkondensator 

(16) , einem dem Zundkondensator (10) zugeordneten 
Parallelwiderstand (17) und einem dem Vorschaltkon- 
densator (16) zugeordneten Parallelwiderstand (18) be- 
steht. 

6. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangsschaltung (15) 
aus dem Zundkondensator (10) und einem in Reihe zu 
dem Zundkondensator (10) liegenden Varistor (19) be- 
steht. 

7. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Eingangsschaltung (15) 
aus dem Zundkondensator (10), cincm dem Zundkon- 
densator (10) zugeordneten Parallelwiderstand (17) 
und einem mit der Parallelschaltung aus dem Zundkon- 
densator (10) und dem Parallelwiderstand (17) in Reihe 
liegenden Varistor (19) besteht. 

8. Uberspannungsschutzsystem nach einem der An- 
spriichc 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ziindkondensalor (10) odec/und der dem Zundkonden- 
sator (10) zugeordnete Parallelwiderstand (17) einstell- 
bar ist bzw. sind. 

9. Uberspannungsschutzsystem nach einem der An- 
spriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Zund- 
schaltelement (11) eine gasgefiillte Schaltfunken- 
slrecke vorgesehen ist. 
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10. Uberspannungsschulzsysleai nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 



den (8, 9) aufweist. 

11. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 10, s 
dadurch gekennzeichnet, daB die durch die beiden 
Ziindeleklroden (8, 9) gebildele ZundTunkenslrecke (7) 

- zumindest teilweise, vorzugsweise ganz - innerhalb 
der - durch die beiden Hauptelektroden (2, 3) gebilde- 
ten Luft-Durchschlag-Funkenstrecke (4) realisiert ist. 10 

12. Uberspannungsschutzsystem nach Anspruch 10 
pder 11, dadurch geki* r >n/eii.hnes_ daB jede Hauptelek- 
trode (2, 3) einen AnschLuBschenkel (20, 21) und ein 
unter einem spitzen Winkel zu dem AnschluBschenkeL 
(20, 21) verlaufendes Funkenhom (22, 23) aufweist, 15 
die Funkenhorner (22, 23) der beiden - mit Abstand 
zueinander angeordneten - Hauptelektroden (2, 3) zu- 
sammen die Luft-Durchschlag-Funkenstrecke bilden 
und die Zundelektroden (8, 9) den Funkenhornern (22, 
23) der Hauptelektroden (2, 3) entsprechende Funken- 20 
horner (24, 25) aufweisen. 

13. Uberspannungsschutzsystem nach einem der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
aus denZiindelektroden (8, 9) bestehende Zundelektro- 
den-System gegenuber dem aus den Hauptelektroden 25 
(2, 3) bcstchcndcn Hauptclcktrodcn-Systcm urn 90° 
versetztist. 
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